Istatistik
Giris ve Temel Kavramlar

BBY606 Arastirma Yontemleri
Guleda Dogan




Ders Icerigi

statistik (tanimi, amaci)
* Dar anlamda istatistik
* Betimsel istatistik ve cikarsamali istatistik

Temel kavramlar (evren, orneklem, degisken,
degisken tlrleri, veri, denek, parametre)




Istatistik

Verilerin toplanmasi, dizenlenmesi, dizenlenen
verinin uygun yontemlerle analiz edilerek, elde
edilen sonuclarin yorumlanmasi islemlerinin timu




Istatistigin amaci ve rol{i

* Temel amac ¢cikarsama yapmak

* |statistik olmadan cikarsama yapabilen bilim
alani neredeyse yok

* Veri olusturan tim alanlarda kullaniimasi

* Modern toplumlarin en 6nem verdigi bilim
dallarindan birisi



Dar an

lamda istatistik (Istatistikler)

» |statistigin yaygin olarak bilinen dar anlami
v" Farkl olaylara iliskin toplanmis sayisal veriler
* Dar anlamda istatistik

v" Sistemli bir bicimde toplanan, tablolar ve
grafikler halinde sunulan bilgiler

v" Nufus istatistikleri

v' Sag
v Mil
* Dar an

Ik istatistikleri
i egitim istatistikleri

amda istatistigin tarihi oldukca eski,

Sumer

ere kadar uzanmakta



Dar anlamda istatistik (Istatistikler)
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Metaveri Kapat

Analitik Cerceve, Kapsam, Tamimlar ve
Simiflamalar
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Evlenen ciftlerin sayisi 2017 yilinda 569 bin 459 iken 2018 yilinda %29 azalarak 553 bin 202 oldu.
Kaba evlenme hizi binde 6,8 olarak gerceklesti. Bosanan ciftlerin sayisi 2017 yilinda 128 bin 411 iken
2018 yilinda %10,9 artarak 142 bin 448 oldu. Kaba bosanma hiz) binde 1,75 olarak gerceklesti.

Kaba evlenme hizinin en yiiksek oldugu il, binde 8,55 ile Kilis oldu
Kaba evlenme hizimin 2018 yilinda en yiksek cldugu il. binde 355 ile Kilis oldu. Bu ili binde 8,29 il=
Adiyaman, binde 8,05 ile Aksaray izledi. Kaba evlenme hizinin en disik oldudu il ise binde 4,43 ile

Gimughane oldu. Bu ili binde 4,91 ile Bayburt, binde 5,13 ile Kastamonu izledi.

Kaba evlenme hizi, 2018
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Ortalama ilk evlenme yag farkinin en yiiksek oldugu il Kars oldu

Ortalama ilk evlenme yasi, 2018 yilinda erkekler icin 27,8, kadinlar icin 24,8 oldu. Erkek ile kadin
arasindaki ortalama ilk evlenme yas farki ise 3 yas olarak gerceklesti Ortalama ilk evlenme yas
farkinin en yiksek oldugu il 4,5 yas ile Kars oldu. Bu ili 4,4 yas ile Agn, 4,3 yas ile Mus izledi. Ortalama
ilk evlenme yas farkinin en disik oldugu il ise 2,3 yas ile Kastamonu oldu. Bu ili 2,5 yas ile Karabik,
2.6 yas ile Zonguldak, Malatya, Elazig, Ankara, Hakkari, Samsun, Sirnak ve Eskisehir izledi.

Yabanci gelinler arasinda Suriyeli gelinler ilk sirada yer aldi
Yabanci gelinlerin sayisi 2018 yilinda 22 bin 743 olup toplam gelinlerin %4, 1'ini olusturdu. Yabanci

gelinler uyruklarina gore incelendiginde, %15,7 ile Suriyeli gelinler birinci sirada yer aldi. Suriyeli
gelinleri %13.,9 ile Azerbaycanh gelinler ve %10.9 ile Alman gelinler izledi.

Yabanci damatlar arasinda Alman damatlar ilk sirada yer aldi
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1 |Erkek ve kadinin uyruguna gore evlenmeler, 2018
2 |Marriages by citizenship of male and female, 2018
d  |Erkegin uyrugu Sayr Kadimin uyrugu Say
4 | Citizenship of male Mumber Citizenship of female Mumber
5 ~ |Toplam-Total 553 202 Toplam-Total 553 202
f
7 | Turkiye-Turkey 549 083 Turkiye-Turkey 530 459
]  |Almanya-Germany 1404 Suriye-3yria 3 bbb
5 | Suriye-Syria 541 Arzerbaycan-Azerbaijan 3164
10 |Avusturya-Austria 322  Almanya-Germany 2 475
11 |Afganistan-Afghanistan 120 Ozbekistan-Uzbekistan 1403
12 |Azerbaycan-Azerbaijan 119  Ukrayna-UEkraine 1352
1 3_ Birlesik Kralhk-United Kingdom 118 Rusya-Fussia 1235
14 |Amerika Birlegik Devletleri-United States 106 Fas-Morocco 1120
15 |Irak-Irag 105  Kirgizistan-Kyrgyz Republic 863
16 |iran-ran 99 Tiirkmenistan-Turkmenistan 644
17 Hollanda-Metherlands 90 Gircistan-Georgia 22
15 |Kuzey Kibns Tiirk Cumhuriyeti Kazakistan-Kazakhstan 488
19 |Turkish Republic of Morthern Cyprus 90 Bulgaristan-Bulgaria 458
20 |Yunanistan-Greece 67 lran-Iran 441
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1 1:_|tatistiki Balge Birimleri Siniflamasina gore bogsanmalar, 2014-2018

2 |Divorces by Statistical Regions, 2014-2013

3 | [Olay yerine gore-By the place of avent]

4 IBBS-SR 2014 2015 2016 2007 2018
5 |TR Tiirkiye-Turkey 130 913 131 830 126 164 128 411 142 448
]

7 [ TR1-TR10-TR100 istanbul 28 907 28023 21 28175 30 336
g

9 TR2 BatMarmara

10 West Marmara 6421 6678 6 396 6418 7 354
11| TR21 (Tekirdad, Edirne, Kirklareli) 3192 3291 3136 3162 3761
12 |  TR211Tekirdad 1830 1908 1862 1859 2250
13| TR21ZEdime 722 T35 645 649 747
14| TR213Kirklareli G40 647 629 G54 764
15

16 | TR22 (Balikesir, Canakkale) 3229 3387 3260 3256 3593
17|  TR221Balikesir 2352 2421 2261 2309 2 654
18 | TR22Z Canakkale avv 966 999 47 939
19
20 TR3 Ege
21 Aegean 22 651 23784 22 652 22682 24938
22 | TR31-TR310 lzmir 11 069 11 481 11 048 10938 11 994
23
24 | TR32 (Aydin, Denizli, Mugla) 6578 7101 G816 6 999 7407
25 | TR321Aydin 2142 2438 2228 2 468 2521
26 | TR32ZDenizi 2238 2311 2280 2183 2280
27| TR323Mudla 2198 2302 2338 2338 2636
28 |
29 | TR33 (Manisa, Afyonkarahisar,

30 Kitahya, Ugak) 5004 5202 47487 4744 5537
31| TR331Manisa 2408 2622 2 348 2202 2683
32| TR33ZAfyonkarahisar 967 951 ava 951 1081
33| TR333Kitahya 836 855 786 845 996
34| TR334Usak 793 T44 675 T46 T




Betimsel / Cikarsamali istatistik

» |statistik kullanihs amacina gére kendi icerisinde
2 ayri calisma alanina ayrilir:

» Betimsel Istatistik (Tasvir edici istatistik)
v Tanimlayici
v" Descriptive Statistics

» Cikarsamali Istatistik (Anlam cikartici istatistik)
v Vardamsal, Tumevarimsal
v" Inferential Statistics

v" Orneklemdeki bilgilerden yararlanarak, evrenin
Ozelliklerinin tahmin edilmesine yonelik metotlar



Betimsel istatistik

* Evrendeki/6rneklemdeki tiim birimlerden ilgili
degiskenler bakimindan toplanan verilerin
tanimlanmasi ve 6zetlenmesi (betimlenmesi)

* Sikhk dagilimlari (tablolar, grafikler)
* Merkezi egilim 6lculeri, dagilim olculeri
* Ortalama, standart sapma



Betimsel istatistik
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Cikarsamall istatistik

* Evrenden rasgele secilen drneklemden toplanan
verileri kullanarak evren parametrelerini tahmin
etme ya da parametrelerle ilgili iddialarin dogru
olup olmadigini arastirma

* Tahmin, hipotez testleri

* GUnUumuzde, bilimsel arastirmalarda cikarsamali
istatistigin kullanimi cok daha yaygin

v" Nedeni ne olabilir?



Cikarsamall istatistik

Egiim dizeyimin halk kiatiphanesi kullanimi ile yvakin iliskilh bir kavram oldugu
bilinmektedir. Calismamiz kapsaminda potansiyel kullamcilanin efiim durumlanna gore
kutiphane kullamimlan incelendifinde, gruplar arasinda farkhihklar oldugu gozlenmistir (bkz.
Tablo 2). Omegin, ilkokul mezunlar i¢inde kitiiphane kullananlarin orani %14 dizeyindeyken,
lise mezunlarinda kitiphaneden vararlanma oram %62 dir. Halk kittphanest kullaniminin
egitim dizeyine gore 1statistiksel agidan anlamh bigimde farkhiliklar gosterdi@i de saptanmastr
(fm = 70,096, p = 0,000).°

T T TS T OUTTTTTTFRICTTTTTTT TtTUTTTYITTTTT T K TTTTTTg Tt TTTTTTTITTTTTTTTTT OTTTTTTETTTTTT

ozellikler: (yasanilan bolge, egitim durumu, 15 durumu, yas gruplari, gelir gruplan)
arasinda nasil bir iliski vardir?
e Halk kitiiphanes: potansiyel kullanicilarinin bilgi ve iletisim teknolojiler: (teknoloji
sahiplifi, bilgisayar ve Internet kullamim becerileri) ile olan iliskisi ne diizeydedir?
e Halk katiphanesi kullanimi bélgelere gore farklhihk gostermekte midir?



Evren

* Kitle, yigin
* Belirli ozellikteki birimlerin timi

* Belirli 6zellik incelenen birimleri diger
birimlerden ayirir

v" Tip fakultesinde okuyan 6grencilerin meydana
getirdigi topluluk

v" Bir hastaneden saglik hizmeti talep edenlerin
olusturdugu topluluk

v Eczacilik Fakulltesinden mezun olanlarin
olusturdugu topluluk



Evren

* Evren buyukligu arastirmanin ozelligine bagl
* Nufus sayiminda evren nedir?

* Ankara’da yasayan universite mezunu kisilerin
televizyon programlari hakkindaki goruslerini
yansitan arastirmada evren nedir?




Evren

* Evrendeki birim sayisini bilmek her zaman
mumkun degil

* Bazi durumlarda birim sayisini tahmin
etmek/kestirmek mimkiin

* Nufusun %15’ini ilkokula giden cocuklar
olusturuyorsa,

v llkokula giden cocuk sayisi = Niifus x 0,15
* Tahminin zor hatta imkansiz oldugu durumlar
v" Evsizlerin sayisi, tinercilerin sayisi



Evren birimi

* Tip fakiltesinde okuyan 6grencilerin meydana
getirdigi topluluk

v" Evren birimi?

+ TUIK web sayfasindaki istatistiklerden birini
secip evren birimini bulmaya calisin




Evren birimi

Hanehalki tiitketim harcamasimin dagihimi, Tirkiye, 2002-2014
Distribution of household consumption expenditures, Turkey, 2002-2014

Hanehalk tiketim harcamasimin dagilimi (%)

Harcama tiirleri Distribution of household consumption expenditures (%)
Types of expenditure
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Toplam - Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Gida Ikolsiz i kle
Ve alkolsuz igecexier 267 275 26.4 249 248 236 26 230 219
Food and non-alcoholic beverages
Alkolli i kle i tiitii
Ol Igecelier, sigara ve Htin 41 41 43 41 41 43 38 41 45
Alcoholic beverages, cigaratte and tobacco
Giyi kkab
yim ve ayaksant 63 62 65 62 59 59 5.4 5.1 5.1

Clothing and footwear




Orneklem

* Bir evrenden, érnekleme yontemlerinden
yararlanarak secilen ayni 6zellikleri tasiyan bir
grup birimin olusturdugu topluluk

* Evreni temsil edebilecek nitelikte olmasi

* Bilgi ve Belge Yonetimi Bolumu ogrencileri
Uzerine yapilacak bir arastirma icin 6rneklem
secimi



Orneklem

* Fizik, Kimya, Biyoloji gibi fen dallarinda

* Cesitli mthendislik dallarinda

* Tip, ecza, dis gibi saglik bilimleri alanlarinda
* Sosyal bilimlerde

* Kamuoyu arastirmalarinda

* Pazar arastirmalarinda

* Gunluk yasantida

» Kalite kontrol problemlerinde



Orneklem

* Gunluk yasantida kullanimi
v" Bir ev hanimin pisirmekte oldugu yemegin tadina
bakarak yemek hakkinda karar vermesi

v" Satin aldigimiz bir mal bozuk ya da kusurlu ¢iktigi icin
o mali satin aldigimiz yerden bir daha alisveris
yapmamak

» Kalite kontrol problemlerinde kullanimi

v" Fabrikalarda uretilen mallar satisa sunulurken
v" Cesitli kuruluslar tarafindan alim yapilirken

v" Uretilen ya da alimi yapilacak mallardan bir
orneklem secilip incelenmesi, tek tek kontrol

olanaksiz



Neden orneklem secilir?

* Evren az sayida birimden olusuyorsa,

v’ Zaman, para ve insanglcl bakimindan zorluk
YOK.
v Orn. BBY 606 Arastirma Yontemleri dersini alan
ogrenciler
* Evren cok buylk ise,

v" Orn. Hacettepe Universitesi 6grencilerine yapilan
Memnuniyet Arastirmasi, Turkiye genelinde
yapilacak bir arastirma

v’ Zaman, para ve insanglcl bakimindan zorluk



Neden orneklem secilir?

* Evren cok buylk ise,

v" Bireylerin timuna ayri ayri incelemek olanaksiz
v" Evrenden rasgele bir 6rneklem secimi
v" Orneklem Gzerinden arastirma ve sonuclar

v Orneklemden evren icin tahmin (6rneklem
hakkinda bilinenlere dayali olarak, evren
hakkinda tahminler yapma)



Orneklem secimi

* Evrenden 6rneklem secme isi
v ORNEKLEME

* Evrenden 6rneklem secmek icin kullanilan
yontemler

v" Ornekleme Yontemleri

+ Orneklemden elde edilen bilgiler araciligiyla
evren parametreleri hakkinda dogru bulgulara
ulasmak icin ORNEKLEMEnin kurallara uygun
yvapilmasi cok onemli



Denek

* Evrende ve drneklemde yer alan her bir birim ya
da birey

v N: Evrendeki denek sayisi
v n: Orneklemdeki denek sayisi

 Orneklem uizerinde calisildigi halde denek
sayisint N ile gosteren bir makale bulalim



Parametre

* Evren Ozelliklerinin sayilar ile belirtilen degerleri,
evreni tanimlayan sayisal degerler
v" Evren ortalamasi (u)
v" Evren varyansi (o?) gibi

* Evreni olusturan birimlerin ancak timune
ulasildiginda parametreler hesaplanabilir

* Arastirma evren Uzerinden uygulanmiyorsa,

v Orneklem lizerinden evren parametrelerinin tahmini

v Istatistikler (6rneklemdegerler) — drneklemi
tanimlayan sayisal degerler

v Orneklem ortalamasi (X), 6rneklem varyansi (S2) gibi



Degisken

* Boy uzunlugu, agirlik, uyruk, dogum vyeri, hava
sicakhgi, bir ailedeki cocuk sayisi, isglcl, zeka
duzeyi, beden yapisindaki uyum, cinsiyet,
medeni durum, 1si1, nem, deniz seviyesinden
ylukseklik, rizgarin hizi, bitkilerde sulama,
glbreleme ve ekim aralig

* Deneklerin farkli degerler alabildikleri ozellikleri



Veri

* Degiskenlere karsi gelen denek degerleri
* |statistiksel tekniklerin kullanilabilmesi icin,

v llgili birimlerden belirli degiskenlere iliskin veri
toplanmasi gerekli




Degisken

* Bir isyerinde calisanlar bitirdikleri okul ve
cinsiyetlerine gore siniflandirilirsa

v" Kac degisken var? Bu degiskenler neler?

* 50 lise 6grencisi bitirdikleri lise tlirtine goére
siniflanirsa

v" Degisken sayisi nedir?
v" Veri sayisi nedir?



Nicel/Nitel degiskenler

* Nicel degiskenler / Nitel degiskenler

* Yas, agirlik, boy uzunlugu, zeka duzeyi
v" Nicel degiskenler

* Medeni durum, uyruk, cinsiyet

v" Nitel degiskenler




Kesikli/Strekli degiskenler

Kesikli degiskenler

v 0,1, 2,3, ..gibi kesin degerleri alir
v" Ara deger yok

 Surekli degiskenler
v" Ara degerleri de alabilir

Nicel degiskenler kesikli mi? strekli mi?

Nitel degiskenler kesikli mi? strekli mi?
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